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1 OPIS TECHNICZNY

do aktualizacji projektu przebudowy i rozbudowy stacji uzdatniania wody W miejscowosci
Maliniak, gmina Morag — cz¢$¢ technologiczna.

1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora

- Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy i rozbudowy stacji uzdatniania wody
W miejscowosci Maliniak, gmina Morag z 2009 r.

- Decyzja nr RLS.6341.55.2011 z dnia 05.07.2011 r. o udzieleniu pozwolenia wodnoprawnego
wydana przez Staroste Ostrodzkiego

- Uzgodnienia z Inwestorem

- Uzgodnienia mi¢edzybranzowe

- Obowigzujace normy i przepisy

- Materiaty archiwalne od Inwestora z naniesiong istniejaca infrastrukturg (stan na 2018)

1.2 ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze obejmuje aktualizacje projektu technologiczny stacji uzdatniania wody
W miejscowosci Maliniak, gmina Morag. Aktualizacja obejmuje zmiang 8 szt. filtréw pojedynczych
na 2 komplety filtréw, kazdy skladajacych sie z 4 zbiornikéw ci$nieniowych i wynikajacg z tego
zmian¢ pompy phlucznej, dmuchawy i instalacji, dodanie bloku odwroconej osmozy dla potrzeb
zmigkczania wody oraz zmian¢ sposobu odprowadzaniu wod poptucznych (odprowadzenie do
istniejacej kanalizacji sanitarnej ttocznej).

W przeciagu ostatnich lat zrealizowano czg$¢ pierwotnie zaprojektowanych elementow SUW:

- zbiornik wody czystej wraz z towarzyszacymi rurociggami wod-kan

- zestaw pomp sieciowych I11° wraz z rurociggami

- ocieplenie budynku wraz z wymiang stolarki okienne;j

- agregat pragdotwoérczy wolnostojacy

Zostata takze wykonana w rejonie SUW kanalizacja sanitarna tloczna, ktora umozliwita

odprowadzenie sciekoOw sanitarnych do sieci kanalizacyjne;.
Projektowany w niniejszym opracowaniu blok odwrdconej osmozy dodatkowo poprawi

parametry uzytkowe i jako$¢ wody dostarczanej do mieszkancow poprzez uzyskanie optymalnej dla
gospodarstw domowych twardosci wody, przy ktorej zachowuje ona wlasciwy sktad mineralny oraz
parametry smakowe i uzytkowe: zmniejszenie osadéw z kamienia, znaczne zmniejszenie ilosci
zuzywanych detergentéw, zmniejszenie ryzyka uszkodzen urzadzen AGD.

1.3 WPROWADZENIE OGOLNE

Tematem niniejszego opracowania jest rozbudowa i przebudowa technologii uzdatniania wody dla
istniejacej stacji w miejscowosci Maliniak, gmina Morag. Stacja ta zasila w wode miejscowosci
Morag, Bogaczewo, Maliniak w gminie Morag. Zrédtem wody dla obiektu sg trzy istniejace studnie
glebinowe Nr 1, Q = 149,0 m®h, Nr 2, Q= 149,0 m*/h i Nr 3, Q = 167,0 m%/h.

Wydajno$¢ stacji wynosi Qmax. filtracji = 160 m3/h.
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Aktualnie pobierana woda surowa ze wszystkich studni glebinowych z pokladow
czwartorzedowych, charakteryzuje si¢ IV klasa czystoSci: ponadnormatywng zawartoScia
zwigzkow zelaza Fe 2,38 mg/l, zwiazkéow manganu Mn 0,25 mg/l oraz amoniaku NHs 0,65
mg/l.

1.4 OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Istniejgcymi obiektami na terenie SUW sg:

- budynek SUW (do przebudowy)

- odstojnik woéd poplucznych z krggdéw betonowych (do likwidacji)

- stacjatrafo

- infrastruktura podziemna: kabel SN i kable energetyczne NN, przewody kanalizacji
technologicznej, rurociagi wodociggowe technologiczne oraz sieci wodociggowe podajace
wode uzdatniong do sieci wodociagowe;j.

- nowo wybudowany zbiornik wody czystej V = 2 x 375 m® (zrealizowany na podstawie
pierwotnego projektu z 2009 r. wraz z przynaleznymi przewodami wodociggowymi
i kanalizacyjnymi)

- pompownia §ciekow sanitarnych odprowadzajaca $cieki sanitarne z budynku SUW do nowo
wybudowanego przewodu ttocznego kanalizacyjnego przebiegajacego przez teren SUW

- agregat pradotworczy wolnostojacy

- drogi wewnetrzne

Teren SUW jest ogrodzony.

1.5 OPIS STANU PROJEKTOWANEGO

Przewiduje si¢ zastosowanie technologii uzdatniania wody w oparciu o klasyczny dwustopniowy
proces filtracji na komplecie filtrow I° typ BF400 (koniczyna) oraz na komplecie filtrow II° typ
BFG400 (koniczyna) z masg katalityczna.

Projektowany uktad technologiczny uzdatniania wody sktada si¢ z:

e istniejgcych studni glebinowych (3 szt.) — przewidywana wymiana pomp,

e uktadu napowietrzania — dwie turbiny napowietrzajace typu AQUAJET AF 40 T3 zamontowane
wewnatrz zbiornika wody surowej dla natlenienia i usuni¢cia gazow zawartych w wodzie
(siarkowodor)

e 7elbetowego zbiornika wody surowej V = 200 m?,

e ukladu pomp posrednich podajacych wode na filtry - Q = 160 m®/h,

e ukfadu filtracji 1° — kompletu (po 4 filtry o $rednicy @2500) filtréw ciSnieniowych,
pospiesznych ze ztozem mineralnym do usuwania zelaza i redukcji amoniaku typ BF400,

e ukladu filtracji II° — kompletu (po 4 filtry o srednicy ©@2500) filtrow ciSnieniowych
pospiesznych ze ztozem katalitycznym do usuwania manganu typ BFG400,

e ukltadu dozowania pozywki przed filtrami biologicznymi I° — redukcja amoniaku, dozowanie
W czasie pracy serwisowej filtrow — zalecana praca tylko w czasie rozruchu,

e uktadu dozowania roztworu NaOCl przed filtrami II° — aktywacja ztoza w czasie pracy
serwisowej,

e pompy ptucznej, podajacej wode do phukania filtrow — Q = 700 m3/h,
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e dmuchawy powietrza — do zruszenia ztoza w czasie ptukania,

e Dbezolejowej sprezarki powietrza do sterowania wyspa zaworowsg

e systemu odwroconej osmozy w celu zredukowania twardosci wody

e lampy UV do dezynfekcji ciaglej

e istnicjgcego (nowo wybudowanego) zelbetowego zbiornia magazynowego wody uzdatnionej
V=2x375m3

e ukladu awaryjnej dezynfekcji wody (NaOCl), dozowanie przed zbiornikami wody uzdatnionej,

e istnicjgcego zestawu pomp sieciowych 111° podajacych wode do sieci wodociggowej Bogaczewo
i Maliniak— Q = 150m®/h przy H = 35m oraz do sieci wodociggowej Morag— Q = 120 m®/h przy
H=45m

e zbiornika retencyjnego wod poptucznych V = 135 m® wyposazonego w zatapialng pompe
Q=51I/s, H=0k.23 m

Przebudowa stacji przewidywana jest przy zachowaniu ciggtosci w dostawie wody do miasta.
Wydajnos¢ docelowa urzadzen uzdatniania wody okresla si¢ nastepujaco:

- Q max godz. = 4 x 40 = 160 m3/h

- Q max.dob. = 22 X 160 = 3 520 m3/d

Stacje¢ projektuje si¢ oparciu o klasyczny dwustopniowy proces filtracji wraz z ukladem
Zmickczania cze$ci wody (odwrocona osmoza) oraz z pompownig posrednia, ptuczng i sieciowag

w uktadzie 111° o wydajnosci szezytowej Q =150 m3/h; H = 35 m H,O dla sieci wodociagowej
Bogaczewo i Maliniak oraz Q = 120 m3/h; H = 45 m H:0 dla sieci wodociagowej Morag, przy
zastosowaniu dwustrefowego zestawu pomp sieciowych (kazda pompa sterowana falownikiem).
Jako$¢ wody uzdatnionej po procesie filtracji winna spelnia¢ wymagania podane w Rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. (Dz. U. 2017 poz. 2294).

Parametry wody pitnej beda odpowiadaty aktualnie obowigzujacym normom tj.:

-Fe < 200 pg/l

-Mn < 50 pg/l

- NHz < 0,50 mg/I

- Metnos¢ 1 NTU

Powyzsze wyniki gwarantuja otrzymanie wody pitnej o parametrach okreslonych w aktualnie
obowigzujacych przepisach.

1.6 OPIS URZADZEN STACJI UZDATNIANIA WODY

Na podstawie badan technologicznych wody surowej przeprowadzonych na pilotazowej stacji
doswiadczalnej, zostata okreslona technologia i urzgdzenia niezb¢dne do uzdatniania wody, zgodnie
z wymaganiami Inwestora. Woda surowa o usrednionym sktadzie podawana jest ze studni
wierconych (z ujgcia Nr 1, Nr 2, Nr 3) pompami glgbinowymi I°. Wstepne usuwanie
zanieczyszczen, przewiduje si¢ poprzez napowietrzanie wody surowej przez dwie turbiny
typu AQUA-JeT AF 40 T3 zamontowane wewnatrz zbiornika wody surowej Vy; = 200 m3.
W wyniku napowietrzania przewiduje si¢ natlenienie wody surowej do poziomu
ok.6,5+8,0mg O2/l oraz usunigcie z wody zwiazkow gazowych np. dwutlenku wegla
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i siarkowodoru. W zbiorniku wody surowej nastepuje rozpoczecie procesu utleniania zwigzkow

zelaza | manganu zawartych w wodzie surowej. Przyjety czas reakcji (kontaktu) w zbiorniku wody

surowej wynosi ok. 1,25 godz. Przy pomocy zestawu pomp posrednich 1I° woda ze zbiornika

kontaktowego (wody surowej) skierowana be¢dzie do procesu filtracji na komplet filtrow ze ztozem

mineralnym i katalitycznym (1° i 11°) typ BF400 i BFG400, na ktorych nastepuje redukcja zwigzkow

zelaza, amoniaku i manganu.

Przed filtrami biologicznymi 1° przewidziano dozowanie pozywki celem zaszczepienia ztoza dla

uzyskania redukcji amoniaku. Przygotowanie pozywki odbywa si¢ wg receptury:

- 1400 g NasP0O412H-0

- 2,4 g CuSO45H,0

- 0,4 g (NH4)MO702H:0

Powyzsza ilo$¢ przewidziana jest na 100 | H,0. Na kazde 100 m® wody dozowa¢ 1 litr pozywki.

Uwaga!

Praca instalacji dozowania pozywki tylko w czasie rozruchu Stacji Uzdatniania Wody.

Przed uktadem filtracji 1I° podawany bedzie roztwor KMnO4 (alternatywnie NaOCI) dla potrzeb

regeneracji ztoza katalitycznego w filtrze BFG400 w czasie pracy serwisowej.

Cze$é wody po filtracji (w iloéci 37,5 m%h) kierowana bedzie na system odwroconej osmozy typ

IWE 30 EVO wcelu obnizenia twardosci wody skad uzyskiwane bedzie 30 m3h wody

zmiekczonej. Pozostata cze$é wody (7,5 m®/h) stanowita bedzie odciek do kanalizacji.

System dostarczany jest jako komplet urzadzen, wyposazony w system filtracji, uktad dozowania

antyskalantu i dechloracji, membrany, orurowanie, zbiorniki, pompy, aparatur¢ kontrolno —

pomiarowa i pozostate.

Parametry systemu odwrdconej osmozy to:

- wydajnos¢ — 30 m3/h

- ilo$¢ pobieranej wody — 37,5 m3/h

- ci$nienie pracy — 11,2 bar

- ilo$¢ modutow — 7

- llo$§¢ membran — 28 (4 na modut)

- moc zainstalowana 30 kW.

Na przewodzie przesytajacym wode po filtracji bez osmozy zaprojektowano przeplywomierz oraz

przepustnice z napedem elektrycznym, ktorej stopien otwarcia bedzie zalezny od iloSci

przeplywajacej w rurociggu wody, mierzonej przeplywomierzem DN150.

Ostatecznie po uktadzie filtracji do zbiornika wody czystej kierowane bedzie 152,5 m3h wody

uzdatnionej. Przed wyj$ciem rurociggu wody uzdatnionej z budynku (do zbiornika wody czystej)

woda bedzie poddana dezynfekcji ciaglej za pomoca lampy UV oraz moze by¢ okresowo (zgodnie

z zaleceniami Sanepidu), dezynfekowana roztworem NaOCI. Ze zbiornika retencyjnego woda

podawana jest do gminnych sieci wodociaggowych istniejacym dwustrefowym zestawem pomp

sieciowych 111° o0 wydajnosci roboczej Q =150 m3/h; H = 35 m H,0 dla sieci wodociggowej

Bogaczewo i Maliniak oraz Q =120 m3/h; H = 45 m H20 dla sieci wodociggowej Morag.
Przewiduje si¢ ptukanie filtrow minimum co 4 doby (maksymalnie 1 komplet filtrow

dziennie). Ptukanie filtrow odbywaé si¢ bedzie w pierwszej fazie powietrzem a nastgpnie woda

surowg. Ostateczny cykl plukania filtrow nalezy ustali¢ w czasie rozruchu technologicznego.

Nate¢zenie przeptywu wody surowej potrzebnej do plukania wstecznego jednego uktadu filtrow
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wynosi Qpopt. = 700 m3/h przez 8 min. Natgzenie przeptywu wody surowej potrzebnej do ptukania
zgodnego jednego uktadu filtrow wynosi Qpopt. =456 m3/h przez 5 min. Ilos¢ wod poptucznych
Z jednego cyklu ptukania jednego kompletu filtrow BF400/ BEG400 wynosi Qpopt. = 131,3 m3.
Zrzut wod poplucznych z filtrow do otwartego kanatu na hali zapewnia przerwe powietrzng
min. 50 cm.

Maksymalny przeptyw wod poplucznych w kanale otwartym na hali wynosi q = 194,4 I/sek.

Dalsze odprowadzenie wod poptucznych z urzadzen filtracyjnych stacji przewiduje si¢ przewodem
kanalizacyjnym D500 GRP do projektowanego zbiornika retencyjnego wod poptucznych
V =135m3, pelniacego role buforu przed dalszym odprowadzeniem wod do kanalizacii.
W zbiorniku retencyjnym wod poplucznych zamontowane beda 2 pompy Sciekowe, pracujace na
przemian 1 wypompowujace wody poptuczne do istniejacego przewodu kanalizacyjnego ttocznego
DI110PE. Przewiduje si¢ montaz dwoch pomp $ciekowych (jedna pracujaca, druga zapas czynny)
typ SLV.65.80.40.2.51 np. firmy Grundfos o parametrach:

Q =51/sek.
H=23m
N =4 kW

Przelewy i spusty wody ze zbiornikow wody czystej i surowej oraz przelew ze zbiornika
retencyjnego  wod poplucznych przewiduje si¢ odprowadzi¢ do istniejacej kanalizacji
technologicznej na terenie SUW.

W sklad urzadzen uzdatniajacych wode¢ wchodza:

- pompy glebinowe I° (Nr 1, 21i 3) - istniejgce do wymiany
- dwie turbiny napowietrzajace typu AQUA-JeT AF 40 T3 - projektowane
- zbiornik wody surowej V = 200 m® - projektowany
- pompy posrednie 1I° - Q = 160 m%/h - projektowane
- pompa ptuczaca — Q = 700 m*/h - projektowana
- 1 komplet filtrow typu BF 400 - projektowane
- 1 komplet filtroéw typu BFG 400 - projektowane
- uktad dozowania pozywki (tylko w czasie rozruchu) - projektowany
- uktad dozowania NaOCI (regeneracja ztoza) - projektowany
- dmuchawa powietrza Q = 1200 m?/h, p = 700 mbar - projektowana
- sprezarka powietrza (do sterowania wyspa zaworowa) - projektowana
- blok odwroconej 0smozy Qznam.= 30 m3/h - projektowany
- lampa UV, typ SWIFT SC D12 - projektowana
- uktad dozowania NaOCl (dezynfekcja koncowa) - projektowany
- zbiornik wody czystej V = 2 x 375m® - istniejacy
- dwustrefowy zestaw pomp sieciowych 111°:

- do sieci Bogaczewo i Maliniak Q = 150m®/h - istniejacy

- do sieci Morag Q = 120m%/h - istniejacy
- zbiornik retencyjny wod pophucznych V =135 m®
wraz z pompa zatapialng Q=5 1/s, H=23m - projektowany
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Praca tych urzadzen jest catkowicie zautomatyzowana 1 nie wymaga statej obstugi. Sterowanie
odbywa si¢ z szaf sterowniczych umieszczonych w pomieszczeniu elektrycznym. Opis
poszczegolnych procesOw omdwiono szerzej w dalszej czgsci opracowania.

Kontrole nad pracg zespoldw stacji, bedzie sprawowal personel techniczny Przedsigbiorstwa
Wodociggdéw 1 Kanalizacji Sp. z 0.0. w Moragu, ktérego pracownicy zostang przeszkoleni
W obstudze urzadzen SUW.

Magazynowanie produktow chemicznych potrzebnych dla pracy urzadzen uzdatniajacych,
przewidziane jest w oddzielnym pomieszczeniu reagentow, przystosowanym do tych potrzeb
zgodnie z Dz. U. Nr 21/94.

Dla potrzeb zatrudnionego personelu technicznego (1 osoba okresowo) istniejagcy budynek SUW
posiada zaplecze sktadajgce si¢ z wezla sanitarnego, oraz pomieszczenia obstugi (dyzurka).
Budynek przeznaczony na stacje uzdatniania wody wykonany jest w technologii tradycyjnej
i spelnia wymagania techniczne dla tego typu obiektow.

1.7 PRZEWODY TECHNOLOGICZNE W BUDYNKU

Przewody uktadu technologicznego w budynku stacji projektuje si¢ wykona¢ z r6znych materiatlow
z uwzglednieniem istniejacych rurociggdw:

- nowoprojektowane odcinki przewodoéw technologicznych w budynku z rur ci$nieniowych ze
stali nierdzewnej AISI 304L PN 10 o potaczeniach kotnierzowych spawanych lub dopuszcza
si¢ montaz wywijek (borta) z kotnierzami luznymi aluminiowymi z powtoka ochronng
majacymi atest PZH dla kontaktu z woda do picia. Podpory i obejmy do rurociagéw wykonac
zgodnie z technologia dostawcy np. firma HILTI, MEFA, NICZUK — lub rownorzedne.

- alternatywnie po uzgodnieniu z Inwestorem dopuszcza si¢ zastapienie wymienianych
wczesniej rur stalowych nierdzewnych AISI 304L na rury PVC PN 10 np. firmy IBG
faczonych przy pomocy ksztattek (kolana, trojniki, ztacza kotnierzowe, itp.) przystosowanych
do klejenia (stosowac klej marki TANGIT). Nie dopuszcza si¢ zamiany stalowych rurociggow
powietrza na rury PVC. Do mocowania stosowac uchwyty wg katalogu IBG.

Przewidziano zastosowanie armatury wg katalogu EBRO, DANFOSS, VAG-Armaturen i AVK lub
réwnorzedny.

Przewody nalezy uklada¢ na wspornikach lub wieszakach mocowanych do $cian lub posadzek.
Przewody technologiczne powinny by¢ oznaczone zgodnie z normg PN 70 / N-01270 (np. poprzez
naklejenie w odpowiednim kolorze strzalek).

- przewody wody uzdatnionej - kolorem niebieskim

- przewody wody surowej - kolorem zielonym

- przewody popluczne - kolorem jasnobrgzowym
- przewody dozujace roztwor - kolorem pomaranczowym

Po zakonczonym montazu uktadu przewodow technologicznych nalezy wykona¢ prébe ci$nienia na
szczelno$¢ z warunkami wg odpowiedniej normy - tak jak dla przewodu wodociggowego (cis$nienie
proby 10 bar, czas proby 30 min.).

Po przeprowadzeniu pozytywnej proby przewody nalezy dwukrotnie przeptuka¢ w celu usunigcia
ewentualnych zanieczyszczen.
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1.8 INSTALACJA WEWNETRZNA

INSTALACJA WOD-KAN

Wody poptuczne z kompletu filtrow BF400 i BFG400 przewiduje si¢ odprowadzié
z otwartych kanatéw poptucznych w budynku, do projektowanego zbiornika retencyjnego wod
poptucznych. Odcinek projektowanego poziomu kanalizacyjnego odprowadzajacego Scieki
z kanatow poptucznych wykona¢ z rur GRP DN500 mm przy zachowaniu spadku min. 1,5%.
Odwodnienie posadzki w hali technologicznej przewidziano przez wpusty podtogowe podtaczone
do otwartego kanatu wod poptucznych. Odprowadzenie odcieku z urzadzenia osmozy projektuje si¢
przewodem D160PVC do istniejacej kanalizacji na terenie SUW. Poziomy kanalizacyjne utozone
pod posadzka wykona¢ z rur kielichowych PVC D 110 + 160 mm dla kanalizacji zewngtrznej SN-8
ze Scianka lita. Przejscia przewodow kanalizacyjnych w okolicy fundamentéw wykonaé
w stalowych tulejach ostonowych.

W wydzielonym miejscu w pomieszczeniu reagentow przewiduje si¢ ustawienie dwoch
zbiornika z roztworem podchlorynu sodu NaOCI o pojemnos$ci i 200 ltr., zbiornika z mieszadtem
z roztworem KMnO4 do regeneracji ztoza o pojemnosci 500ltr. oraz jeden zbiornik z pozywka
0 pojemnosci 100 Itr. Pojemniki na roztwor NaOCI proponuje si¢ zabezpieczy¢ dodatkowo wanng
z tworzywa sztucznego. Alternatywnie przewiduje si¢ specjalistyczny zestaw do usuwania
wyciekéw, migdzy innymi maty chlonne (sorbenty tekstylne) pochtaniajace ptynne $rodki
chemiczne. W pomieszczeniu reagentow projektuje si¢ zlew chemoodporny z punktem poboru
wody atakze natrysk bezpieczenstwa z myjka do oczu dla natychmiastowego sptukania ciata
w przypadku oblania sie reagentem. Scieki z mycia posadzki po ewentualnym rozlaniu sie
podchlorynu odprowadzane beda przez wpust podtogowy do projektowanej bezodptywowe;j
studzienki neutralizacyjnej (do neutralizacji tiosiarczan sodowy). Drzwi do pomieszczenia
wyposazy¢ w zamek elektromagnetyczny umozliwiajacy wejscie do pomieszczenia dopiero po
zalaczeniu wentylacji mechanicznej 1 czasie potrzebnym na catkowita wymiang powietrza
W pomieszczeniu lub sygnalizacj¢ $wietlng informujaca o dopuszczalnosci wejscia  do
pomieszczenia.

W budynku znajduje si¢ wezet sanitarny, (ktéry zostal zmodernizowany) sktadajacy sie
miski ustepowej, natrysku i umywalki, ktora projektuje si¢ wyposazyé w przeptywowy
podgrzewacz elektryczny o mocy N = 3,5 kW.

INSTALACJA OGRZEWANIA
Przewiduje si¢ wykorzystanie nowo zamontowanych grzejnikow konwektorowych w budynku
SUW.

WENTYLACJA BUDYNKU

W istniejgcym budynku filtrow i pompowni zaprojektowane sg lokalne uktady wentylacji
grawitacyjnej i mechanicznej dla poszczegolnych pomieszczen:

- w pomieszczeniu hali filtrow projektuje si¢ wymiang istniejgcej wentylacji grawitacyjnej
wyciggowej na 9 wywietrzakoéw cylindrycznych & 160 typ A, ustawionych na podstawie dachowej
B/l z przepustnica typu Belimo zamykang w momencie uruchamiania instalacji osuszania.
Przyjeto 0,5 <+ 1,0 wymiany na godzine.
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- dla hali filtréw przewiduje si¢ montaz adsorpcyjnego osuszacza powietrza typ DHM-42D (wraz
z instalacja rozprowadzajgcg powietrze) o nast¢pujacych parametrach:

. wydajnosé powietrza 700 m/h
o wydajnos¢ osuszania 4,2 kg/h
. N =7 kW

Nawiew realizowany bedzie w pomieszczeniu hali filtrow i chlorowni poprzez nawiewniki okienne.
Dodatkowo w hali filtrow przewidziano kanaly nawiewne typu ,,Z” o wymiarach 150x250mm —
2szt.

W pomieszczeniu reagentow przewiduje si¢ lokalny uktad wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej.
Wentylacja grawitacyjna wyciggowa przewidziana jest za pomoca Wywietrzaka dachowego & 160
typ A na podstawie dachowej B/Ill, natomiast wentylacj¢ mechaniczng przewiduje si¢ za pomoca
wentylatora typ HXM-200 w otworze o $rednicy 211mm, znajdujacym si¢ 40 cm nad posadzka.

W pomieszczeniu elektrycznym przewidziano lokalny uktad wentylacji grawitacyjnej za pomoca
kanalu 140 x 140 typu ,,Z” w S$cianie 1 mechanicznej za pomocg wentylatora dachowego,
wyciggowego typ DAs-160 firmy Uniwersal na podstawie dachowej laminatowej typ BI-160 na
kanale murowanym. Wydajno$¢ wentylatora wynosi n = 1400 obr/min, N = 0,12 kW. Wymagana
ilo§¢ wymian - nie mniej niz 5 na godzing. Sterowanie pracg wentylatora za pomoca czujnika
temperatury zamontowanego w pomieszczeniu elektrycznym. Ze wzgledu na nagrzewanie si¢
pomieszczenia od urzadzen elektrycznych przewiduje si¢ montaz klimatyzatora typu split 0 mocy
N=3kW.

1.9 ETAPOWANIE PRAC MODERNIZACYJNYCH

Majac na wzgledzie ograniczenie do niezbednego minimum przerw w produkcji wody przyjeto
nastepujaca kolejnos¢ prac budowlano-instalacyjnych:

a) Wykonanie nowych rurociagdw 1 przektadek istniejacych rurociggéw 1 kanalizacji
technologicznej

b) wykonanie projektowanego zbiornika wody surowej V = 200 m® wraz z nowymi
rurociggami wody 0raz nowymi rurociggami kanalizacji technologicznej,

c) wykonanie projektowanego zbiornika retencyjnego wod pophucznych V = 135 m® wraz
z podiaczeniem przelewu do istniejacej kanalizacji oraz pompami zatapialng do
odprowadzenia wod poptucznych do istniejacego przewodu tlocznego D110PE.

d) demontaz czesci filtrow wraz z wykonaniem prowizorycznych przelaczen rurociagow
W celu umozliwieniu wykonania I1°filtracji- kompletu filtrow BFG400

e) wykonanie II°filtracji

f) tymczasowy montaz nowego zestawu pomp posrednich oraz pompy pluczacej wraz
Z orurowaniem,

g) wymiana pomp glgbinowych na nowe

h) wykonanie nowych rurociggdw i przetaczenie pomp glgbinowych do zbiornika wody
surowej

i) wlaczenie do pracy zbiornika wody surowej V = 200 m® wraz z systemem napowietrzania

J) wlaczenie tymczasowe do pracy nowo wykonanego kompletu filtrow typu BFG400 oraz
rozruch pomp posrednich, pluczacej i zestawu pomp sieciowych

10



Projekt budowlany (aktualizacja) przebudowy i rozbudowy stacji uzdatniania wody W miejscowosci Maliniak, gmina Morag
Czg$¢ technologiczna

K) demontaz pozostatych filtrow i zbiornikow oraz montaz kompletu filtrow typu BF400 (I°
filtracji)

I) wiaczenie do pracy I° filtracji
— eksploatacja po pozytywnych badaniach bakteriologicznych (parametry fizyko-chemiczne
wody mogg odbiega¢ od normy)

m) montaz uktadu odwrdconej osmozy

n) remont elewacji budynku stacji po zakonczeniu gtéwnych prac instalacyjnych

0) kompleksowe uruchomienie wszystkich urzadzen stacji

1.10 URUCHOMIENIE URZADZEN

Uruchomienie instalacji nalezy wykona¢ pod nadzorem wykwalifikowanych pracownikow firmy
dostarczajacej i montujacej urzadzenia. W trakcie uruchamiania instalacji powinni uczestniczy¢

etatowi pracownicy obstugi, wczesniej przeszkoleni.

Podczas uruchomienia nalezy sprawdzi¢:

- Szczelnos$¢ przepustnic, zawordw 1 wszelkich polaczen.

- Skuteczno$¢ dziatania urzadzen uzdatniajagcych wode (wraz z instalacja napowietrzania,
regeneracji ztoza i1 dezynfekcji koncowe;j)

- Ilo$¢ wody dostarczanej ze studni glebinowych

- Prawidlowo$¢ dziatania instalacji sterowania pracg pomp giebinowych

- Prawidlowo$¢ dziatania w zakresie wydajnosci i ci$nienia zestawu pomp posrednich

- Prawidlowos¢ dziatania w zakresie wydajnosci i cisnienia pompy plucznej

- Prawidlowos¢ dziatania w zakresie wydajnosci 1 ciSnienia dmuchawy powietrza

- Prawidlowos¢ dziatania w zakresie wydajnosci 1 ciSnienia sprezarki

- Prawidtowos¢ dziatania lampy UV

- Skutecznos¢ dzialania systemu odwrdconej osmozy

- Prawidlowos¢ dziatania w zakresie wydajnosci 1 ci$nienia zestawu pomp sieciowych.

- Prawidlowos$¢ i skuteczno$¢ dziatania urzadzen ogrzewania, wentylacji i wod - kan
w budynku stacji

1.11 UWAGI KONCOWE

1)

2)

3)

Cato$¢ robot wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych - tom II Instalacje Sanitarne i Przemystowe" oraz ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych — wyd. SGGiK 1994 r.”.
Wykonanie wykopdw wraz z ich ewentualnym odwodnieniem, nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z warunkami ogolnymi podanymi w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych - tom | Budownictwo ogélne cz. 1".

Integralng czg$¢ dokumentacji budynku stacji uzdatniania, stanowig projekty: branzy
budowlanej i elektrycznej.
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2 OPIS PROCESU UZDATNIANIA WODY
2.1 WPROWADZENIE

Zwykly proces filtracji oznacza usunig¢cie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych
zawartych w wodzie. W rzeczywistosci filtracja moze by¢ czyms$ wigcej; jako rezultat niektorych
chemicznych reakcji moze usuwac substancje rozproszone w wodzie, do czego przyczynia si¢
proces utleniania chemicznego.

Filtracja jest bardzo istotnym procesem w uzyskaniu czystosci wody, na co wskazuje norma
ustanowiona przez WHO dotyczaca niskiego poziomu metnosci. Woda o metnosci powyzej 1 NTU
(Nefleometryczna Jednostka Mgtnosci) powinna by¢ filtrowana. 1 NTU - jest to bardzo niska
wartos$¢ przyktadowo: woda o metnosci 5 NTU wydaje sie by¢ catkowicie klarowna.

Woda surowa ze studni glgbinowych charakteryzuje si¢ zmiennym skladem chemicznym
okreslonym w analizie wody. Przyjeto nastepujace usrednione zawarto$ci zwigzkow zelaza,
manganu oraz barwe i zapach:

- Zwigzki zelaza Fe 2,38 mg/l
- Zwiazki manganu Mn 0,25 mg/l
- Metnos¢ NTU 2,85

- Barwa 25 mg Pt/I
- Amoniak NH3 0,65 mg/I

W celu uzdatnienia wody i osiggnigcia wymaganych parametrow dla wody pitnej, przyjeto
nastepujacy uktad technologiczny omowiony w poprzednim rozdziale.

Gwarantowany efekt filtracji:

- Zwiazki zelaza Fe 200 po/l

- Zwiazki manganu Mn 50 ugl/l

- Megtnos¢ NTU 1

- Barwa 15 mg Pt/I

- Amoniak NH3 0,50 mg/I

- Zapach akceptowalny

2.2 UKLAD POMPOWY I°

Proces: podawanie wody glebinowej do zbiornika wody surowej
z istniejacych studni Nr 1, 2, 3,

Sprzet: projektowane pompy glebinowe np. firmy GRUNDFOS:
Studnia Nr 1 typ SP 77-4, Q = 84,9 m%h; H=42 m;
N=15,0 kW
Studnia Nr 2 typ SP 95-3-B, Q = 86,6 m*/h; H=32,4 m;
N=11,0 kW
Studnia Nr 3 typ SP 95-3-B, Q = 81,6 m*/h; H=34,2 m;
N=11,0 kW

Sterowanie: poziomem wody w zbiorniku wody surowej
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2.3 UKLAD NAPOWIETRZANIA DLA PROCESU UTLENIANIA

Proces:

Sprzet:

Sterowanie:

napowietrzanie, utlenianie i odgazowanie  wody
podawanej ze studni giebinowych w czasie ich pracy do
zbiornika wody surowej przy przeptywie wody
Q =160 m%h i poziomie natlenienia 6,5 ~ 8 mg O2/I.
Przeptyw powietrza w ilosci 15+20% przeplywajacej
wody.

dwie turbiny napowietrzajace typu AQUA-JeT AF 40 T3
zamontowane w zbiorniku wody surowej. Parametry
jednej turbiny:

Qeow. = 23 m¥h przy husa woy = 2,25 m,
n = 1410 obr./min., N = 4,0 kW

Dwa wentylatory osiowe wyciggowe typ HCFT/4-250/H
zamontowane na S$cianie zbiornika wody surowe;.
Parametry jednego wentylatora:

V = 1220 m*h, N = 0,06 kW, IP65

praca wraz z pompami gltgbinowymi, zabezpieczenie przed
pracg na sucho

2.4 UKEAD POMP POSREDNICH 11°

Proces:

Sprzet:

Sterowanie:

2.5 POMPA PLUCZNA

podawanie wody surowej ze zbiornika V = 200 m® na
filtry wielowarstwowe, nastepnie do zbiornika wody
czystej V=2x375 m® oraz zrzutu l-go filtratu przy
ptukaniu filtrow

trzy pompy (w tym jedna rezerwowa) np. firmy
GRUNDFOS typ NB 65-160/157, kazda o parametrach:

Q =80 m3/h, H =31 m, Ny = 11,0 kW, n = 2930 min*
regulacja falownikiem kazdej pompy

poziomami w zbiorniku wody czystej oraz sygnatami z
pilota (serwis — ptukanie)

Proces:

Sprzet:

Sterowanie:

podawanie wody surowej ze zbiornika V = 200 m? do
ptukania wstecznego filtrow wielowarstwowych BF400
i BFG400

jedna pompa (druga rezerwa magazynowa) firmy
GRUNDFOS typ NB 250-400/401, o parametrach:

Q =700 m3/h, H = 18 m, Ny = 45kW, n= 990 obr/ min

sygnatami z pilota (serwis — plukanie)
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2.6 UKLAD FILTRACIJI

Proponuje si¢ filtracj¢ dwustopniowg z zastosowaniem na I° filtracji kompletu filtrow BF400
(sktadajacego si¢ z 4 szt. filtrow cisnieniowych o $rednicy jednego filtra @2500 mm) z piaskiem
kwarcowym, na II° filtracji kompletu filtrow BFG400 (sktadajacego si¢ z 4 szt. filtrow
cisnieniowych o $rednicy jednego filtra @2500 mm) ze ztozem katalitycznym. Proces filtracji jest
W pelni zautomatyzowany.

Rodzaj procesu uzdatniania: usuwanie zelaza i amoniaku z wody surowej (BF400)
usuwanie manganu z wody surowej (BFG400)

Wyposazenie: komplet filtrow BF400/ BFG400

Parametry hydrauliczne kompletu filtréw BF400/ BFG400:

Przeptyw roboczy: 160 m3/h

Predkosc filtracji 8,15 m/h

Cis$nienie na wej$ciu max.: 5,0 bar

Cisnienie na wejsciu robocze: 2.5 bar

Spadek ci$nienia max.: 0,5 bar

Plukanie wsteczne i przeptyw

I-go filtratu: kierowane automatycznie za pomocg programatora
logicznego PLF

Przeptyw przy ptukaniu wstecznym: powietrze 1200 m3/h, okoto 10 min.
woda 700 m3/h, okoto 8 min.

Przeptyw 1-go filtratu: woda 456 m3/h, okoto 4 min.

Ilo$¢ wody wymaganej do ptukania

wstecznego i przeplywu I-go filtratu: ~ 131,3 m3

Filtr BFG 400 ,Koniczyna” sktada si¢ z 4 zbiornikow ci$nieniowych o $rednicy 2500mm
pracujacych wspolnie. Zbiorniki te sa z blachy stalowej, epoksydowanej od wewnatrz, natomiast
z zewnatrz piaskowane, pokryte powloka poliestrowa i pomalowane farba antykorozyjna. Filtr
zawiera ztoze filtracyjne, sktadajace sie¢ z piasku kwarcowego (np. Cullsan) oraz zloza
katalitycznego (przy I1° filtracji), posiadajacych rézna granulacje utozonych w warstwy filtracyjne
z mozliwosciag zatrzymania zwigzkéw zelaza i manganu. Praca urzadzenia jest w pelni
zautomatyzowana poprzez automatyczne dziatanie zespotu przepustnic sterowanych pneumatycznie
sterowanych za pomocg programatora logicznego, ktory programuje ich otwieranie i zamykanie
podczas trwania poszczegolnych faz cyklu pracy.

Wyspa zaworowa przy filtrach sterowana jest pneumatycznie powietrzem ze sprezarki bezolejowej
Q=2,9l/s, p=8 bar, N=1,5 kW w komplecie ze zbiornikiem V=270 | np. firmy Atlas Copco lub
rownorzedny. Na przewodzie powietrza zastosowaé reduktor ci$nienia.

Phukanie wsteczne oraz przeptyw I-go filtratu odbywa si¢ w czasie okoto 15 minut.

Woda podczas procesu filtracji przeplywa z gory na dot filtra. Zbiornik filtra wyposazony jest
w 2 wlazy — jeden do napetniania a drugi do kontroli. Plyta drenazowa filtra wykonana jest
W ksztalcie czaszy 1 umocowana jest wewnatrz na dennicy filtra. W plycie drenazowe;j
zamontowane s3 dysze filtracyjne tylko do odbioru wody przefiltrowanej oraz do podawania wody
w czasie ptukania w przeciwpradzie. Nad rusztem filtracyjnym znajduje si¢ ruszt do wzruszania
ztoza powietrzem posadowiony w ostatniej warstwie podsypki. Taki montaz rusztu do powietrza
zapobiega ewentualnemu przemieszaniu podsypki w czasie wzruszania zloza powietrzem. Ruszt
filtracyjny i ruszt do powietrza stanowig dwie odregbne konstrukcje. Ztoze filtracyjne sktadajace si¢
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z piasku kwarcowego jest bazg do wytworzenia si¢ blony biologicznej dla usuwania utlenionych
zwigzkéw zelaza oraz manganu. Ztoze ptukane jest w przeciwpradzie powietrzem, potem woda
surowa. Kazdy zbiornik wyposazony jest w uktad orurowania wykonanego ze stali oraz uktad
przepustnic sterowanych pneumatycznie za pomocg programatora logicznego oraz SCADA.

Charakterystyka mechaniczna filtra: BF400: BFG400
Ilo$¢ zbiornikow w komplecie 4 szt. 4 szt.
Srednica zbiornika: 2500 mm 2500 mm
Catkowite wymiary:
Glebokosc: 5450 mm 2850 mm
Szerokos¢: 5450 mm 2500 mm
Wysokosé: 3100 mm 3100 mm
Waga wysytkowa: 66000 kg 68000 kg
Waga podczas pracy: 120000 kg 122000 kg
Materiat filtracyjny:
Podsypka:
- piasek kwarcowy (25x40) 170 mm 190 mm
- piasek kwarcowy (10x18) 150 mm 130 mm
- piasek kwarcowy (6x9) 105 mm 101 mm
- piasek kwarcowy (2x3) 103 mm 103 mm
Ztoze filtracyjne
- piasek kwarcowy (0,8x1,2) 1200 mm 800 mm
- material katalityczny: masa G1 - 400 mm

Wymagana krzywa przesiewu dla ztoza 90%.

2.7 UKLAD DOZOWANIA POZYWKI DLA FILTRA BF400

Proces: dozowanie pozywki w sposob nieciggly na bazie siarczanu
miedzi i molibdenianu amoniaku, w celu stymulacji
proceséOw biologicznych — redukcja amoniaku na zlozu
biologicznym. Przygotowanie pozywki wg receptury:

- 1400 g NasPO412H20

- 2,4 g CuSO45H0

- 0,4 g (NH4)MO702H20

Powyzsza ilo$¢ jest na 100 1 H20. Na kazde 100 m® wody
dozowac 1 litr pozywki

Sprzet: dobrano pompe¢ dozujaca np. firmy Grundfos lub
réwnorzedny typ DDA7,5-16 (pozadana jedna rezerwowa
na magazynie)
jeden zbiornik polietylenowy V = 100 Itr.
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Sterowanie:

pracg pomp posrednich

UWAGA! Zaleca si¢ pracg uktadu dozowania tylko w czasie rozruchu.

2.8 UKLAD DAWKOWANIA KMNO4 DLA AKTYWACJI ZLOZA

Proces:

Sprzet:

Sterowanie:

regeneracja ztoza katalitycznego na filtrze typu BFG400 -
roztwér KMnO4 dozowany w czasie pracy

serwisowej filtra w rurocigg wspolny zestawu
filtrow.

Uwaga! Przy masie G1 dopuszcza si¢ dozowanie
KMnO4 okresowo.

jedna pompa dozujaca typ DDA7,5-16 (pozadana jedna
rezerwowa na magazynie) jeden zbiornik polietylenowy

V =500 ltr. kazdy z pokrywa i mieszadtem

praca w czasie pracy serwisowej filtra typu BFG400

2.9 ODPROWADZENIE WOD POPLUCZNYCH

Proces:

Sprzet:

Sterowanie:

odprowadzenie =~ wdéd  poptucznych ze  zbiornika
retencyjnego wod poptucznych do istn. kanatu ttocznego
D110PE

pompa zatapialna (1szt + 1) Q = 5 I/s, H=23 m typ
SLV.65.80.40.2.51

poziomem w zbiorniku retencyjnym waod poptucznych

2.10 SYSTEM ODWROCONEJ OSMOZY

Proces:

Sprzet:

Sterowanie:

Podawanie wody uzdatnionej po filtrach na system
odwréconej osmozy w ilosci 37,5 m®/h z czego
7,5m%h odciek. Ilo$¢ wody zmigkczonej 30 m®/h.

typ IWE 30 EWO z kompletem urzadzen.

Qcar= 37,5 m¥h, Qznam= 30 m¥h , Qogciek= 7,5 m*/h,
N = 30 kW

Ilo§¢ membran 28, ilo$¢ modutdéw 7

panel sterowania, praca w trakcie pracy serwisowej
filtrow. Czyszczenie membran — automatyczne

2.11 DEZYNFEKCJA WODY LAMPA UV

Proces:

dezynfekcja wody uzdatnionej po filtracji przed
zbiornikiem retencyjnym V=2 x 375 = 750 m*
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Sprzet:

Sterowanie:

lampa UV typ SWIFT SC D 12 z automatycznym
systemem czyszczacym i certyfikatem DVGW
N=15kW, U=230V, Q=200m%hn

UWAGA:

Przed zaméwieniem lampy sprawdzi¢ transmitancj¢ wody
uzdatnione;j.

przeptywem wody podczas filtracji

2.12 UKLAD CHLOROWANIA AWARYJNEGO (NAOCL)

Proces:

Sprzet:

Sterowanie:

chlorowanie awaryjne - dezynfekcja koncowa
tylko doraznie, zgodnie z zaleceniami SANEPID- u do
zbiornikow wody czystej V = 2 x 375 m®

jedna pompa dozujgca Q = 0 = 7,5 I/h, typ DDA 7,5-16
firmy Grundfos lub réwnorzedny (pozadana jedna
rezerwowa na magazynie)

jeden zbiornik polietylenowy V = 200 Itr.

praca w czasie pracy serwisowej filtrow proporcjonalnie
od przeptywu wody - odczyt z przeptywomierzy
(dozowanie do zbiornikéw wody czystej V = 2 x 375 m°)
— tylko dorazZnie, zgodnie z zaleceniami SANEPID- u

2.13 UKLAD POMP SIECIOWYCH I11°- DWUSTREFOWY

Proces:

Sprzet:

Sterowanie:

podawanie wody uzdatnionej z istniejacego zbiornika
wody czystej V = 2 x 375 m® do gminnych sieci
wodociagowych

istniejacy zestaw HYDRO-SYSTEM ZHI.15-5.2.G+64-3-
1.2.G+ZHI1.45-2.4.G

Parametry zestawu dla sieci wodociggowej Bogaczewo
i Maliniak:

Q1 =150 m3/h, H = 35 m, Ny = 4x 7,5 kW, regulacja
falownikiem kazdej pompy

Parametry zestawu dla sieci wodociggowej Morag:

Q2 =120 m3/h, H = 45 m, Nyw =2 x4,0+2x 15 kW,
regulacja falownikiem kazdej pompy

- cisnieniem na wyjsciu do sieci gminnej przy pomocy
projektowanego falownika na kazdej pompie
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2.14 POMIARY PRZEPLYWU WODY

Pomiar wody surowej i plucznej przed filtrami

rurocigg wody surowej DN 350 mm

Pomiar wody uzdatnionej po filtrach
do zbiornikéw wody czystej

(rurociag wody czystej DN 200 mm,
przeplywomierz za filtrami I1° na
wyjsciu do zbiornikow wody czystej)

Pomiar wody po systemie zmi¢kczania
(rurocigg wody zmiekczonej DN100mm)

Pomiar wody do sieci wodociagowej
Bogaczewo i Maliniak

rurocigg wody czystej DN 150 mm
(pobor ze zbiornikow wody czystej)

Pomiar wody do sieci wodociagowej
Morag

rurocigg wody czystej DN 200 mm
(pobor ze zbiornikdw wody czystej)

przeptywomierz elektromagnetyczny DN 300 mm typ
PROline promag 50/W lub
Z przetwornikiem montowanym na §cianie, o przeptywie
roboczym Q=160 mh (serwis), Qmax =700 mh
(ptukanie),

Producent: Endress+Hauser, SIEMENS lub rownorzegdny

réwnorzedny

1 przeptywomierz elektromagnetyczny DN 150 mm
Z przetwornikiem montowanym na $cianie, zakladany
przeptyw roboczy

Qmax = 122,5 m3/h

Producent: np. Siemens, E+H

elektromagnetyczny  DN80mm
Z przetwornikiem montowanym na S$cianie, zakladany
przeptyw Qmax = 30 m3/h.

Producent: np. Siemens, E+H

1 przepltywomierz

istniejacy przeplywomierz  elektromagnetyczny
DN 150 mm Endress+Hauser typ PROIline promag 50/W
lub SIEMENS 1z przetwornikiem montowanym na
$cianie, zaktadany przeptyw roboczy Q = 150 m?/h.
Producent: Endress+Hauser lub SIEMENS

jeden przeptywomierz elektromagnetyczny DN 150 mm
Endress+Hauser typ PROline promag 50/W Ilub
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SIEMENS z przetwornikiem montowanym na S$cianie,
zaktadany przeptyw roboczy Q = 120 m®/h.
Producent: Endress+Hauser lub SIEMENS

2.15 SZAFA STEROWNICZA

Sprzet: szafa sterownicza dla sterowania automatycznego sprzetu
podanego powyzej — wg opracowania branzy elektrycznej
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3 RUROCIAGI ZEWNETRZNE

3.1 STUDNIE GLEBINOWE

Przewiduje si¢ wymiane obudow studni glebinowych na obudowy naziemne typu Lange.
Istniejace obudowy z kregdw zostang zastgpione obudowa termoizolacyjng typu Lange z laminatu
poliestrowo-szklanego (migdzy powlokami pianka poliuretanowa). W celu optymalnego
wypoziomowania podstawy obudowy do rury ostonowej studni przewiduje si¢ wykonanie
fundamentu betonowego wokot rury ostonowej na podsypce piaskowo-zwirowej wykonanej do
glebokosci przemarzania gruntu. W obudowie przewidziano automatyczne awaryjne ogrzewanie
obudowy.

Przewiduje si¢ w obudowach studni montaz nowej armatury; przeplywomierza, zaworu
zwrotnego, przepustnicy oraz wykonaniu punktu czerpalnego do poboru probek wody surowe;.

3.2 PRZEWODY TECHNOLOGICZNE WODOCIAGOWE ZEWNETRZNE

Przewody wodociggowe technologiczne uktadane w ziemi obejmuja:

- projektowany zbiorczy rurociag ttoczny D225 PE wody surowej z istniejagcych studni Nr 1
i Nr2 oraz D280 PE od wlaczenia istniejgcego rurociggu ze studni glebinowej Nr 3, do
projektowanego zbiornika wody surowej V = 200 m?,

- projektowany rurociag podajacy wode surowag ze zbiornika kontaktowego na zestaw pomp
phuczacych i1 posrednich (ssanie) — D 500 PE,

- istniejacy rurocigg D225 PE wody uzdatnionej rozdzielajacy si¢ na dwa rurociagi D180 PE
doprowadzajace wode uzdatniong z filtrow do zbiornikéw retencyjnych V = 2 x375 m?,

- istniejacy rurociagg D355 PE podajacy wode uzdatniong ze zbiornikow retencyjnych
V =2 x 375 m® na zestaw pomp sieciowych (ssanie),

- istniejacy rurocigg D160 PE podajacy wode uzdatniong zestawem pomp sieciowych do
istniejgcej siect wodociggowej w kierunku miejscowosci Bogaczewo 1 Maliniak,

- istniejacy rurociag D225 PE podajacy wode uzdatniong zestawem pomp sieciowych do
istniejacej sieci wodociggowej w kierunku miejscowosci Morag,

Przewody wodociggowe nalezy wykonac z rur ci$nieniowych do wody pitnej z PE SDR 17 PE 100

PN10 o potaczeniach zgrzewanych doczotowo, producent WAVIN, KWH PIPE, PIPE LIFE lub

rownorzedny. W weztach przewidziano ksztattki kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego. Polaczenia

kolierzowe skreca¢ S$rubami ze stali nierdzewnej. Armatur¢ nalezy posadowi¢ na blokach
oporowych.

Rury z PE nalezy uktada¢ w gruncie wg zasady: 15 + 20 cm podsypka i 10 cm nadsypka. Przed
wykonaniem podsypki z piasku nalezy doktadnie oczysci¢ spod wykopu z kamieni, korzeni i innych
elementow statych. Po utozeniu rurociggu i wykonaniu nadsypki, wykop nalezy zasypa¢ gruntem
rodzimym do wysokosci 30 cm nad rurociggiem i utozy¢ tasme ostrzegawczg szerokosci 20 cm
zfolii PE w kolorze niebieskim z paskiem metalowym. Nastepnie wykop nalezy zasypaé
zageszczajace grunt warstwami.

Technologi¢ Iaczenia odcinkéw rur i ksztaltek z PE projektuje si¢ przy pomocy zgrzewania
doczotowego przy uzyciu zgrzewarek. Przy zgrzewaniu nalezy szczegdlng uwage zwrdci¢ na
staranne przygotowanie koncéwek rur, ktore powinny by¢ przycigte prostopadle oraz odpowiednio
oczyszczone, zgodnie z zaleceniami producenta ksztattek 1 aparatury zgrzewajace;.
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Zakres stosowanych $rednic D280 mm, D500 mm. Srednia gleboko$¢ utozenia rur wynosi 1,8 m
pod terenem.

Z powodu wystepowania w rurociggach technologicznych uderzen wodnych, zaleca si¢ stosowac
ksztattki zeliwne kotnierzowe (z zeliwa sferoidalnego) zwracajac uwage na prawidtowe wykonanie
blokéw oporowych.

Na przewodach wodociggowych montowac zasuwy klinowe owalne kolnierzowe z uszczelnieniem
mickkim (np. firmy AVK , JAFAR lub HAWLE).

Wszystkie rurociaggi technologiczne nalezy podda¢ probie szczelnosci. Cisnienie proby 1,0 MPa,
czas proby 30 min. Po pozytywnej probie szczelnosci, nalezy przewody wyptuka¢ z predkoscig ok.
1 m/s. W przypadku negatywnych wynikow badan bakteriologicznych, nalezy przewody
wodociggowe podda¢ dezynfekcji za pomoca roztworu wodnego wapna chlorowanego lub roztworu
podchlorynu sodowego (250 mg/l). Czas trwania dezynfekcji wynosi 24 godziny. Po usunigciu
roztworu dezynfekujacego, nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie rurociagu.

Uklad 1 uzbrojenie sieci wodociaggowej technologicznej, pokazano w cze¢sci graficznej opracowania.
Na odcinkach wystepowania kolizji prace wykonywac recznie. Pozostale roboty ziemne
wykonywa¢ mechanicznie w wykopie umocnionym przy wykorzystaniu szalunkéw systemowych.
Teren inwestycji jest uzbrojony w szereg rurociggéw ci$nieniowych, ktore czgsciowo na skutek
zmiany uktadu technologicznego SUW przewidziane s3 do demontazu. Rozpoczecie prac
demontazowych rurociaggéw, begdzie mozliwe dopiero po wykonaniu nowych docelowych
przewoddéw umozliwiajacych ciagla prace stacji.

3.3 KANALIZACJA TECHNOLOGICZNA ZEWNETRZNA

Przewody kanalizacyjne technologiczne uktadane w ziemi obejmuja:

- nowo wybudowany przewod kanalizacyjny D315PVC odprowadzajacy wodg¢ ze spustu

i przelewu oraz rynien ze zbiornika wody czystej do istniejacego przewodu kanalizacyjnego

DN300. Docelowo bedzie odprowadzal wody ze spustow, przelewoéw i rynien ze zbiornika

wody surowej i czystej, odciek z osmozy oraz z przelewu ze zbiornika retencyjnego wod

poptucznych.

projektowany przewdd kanalizacyjny, grawitacyjny D500GRP, odprowadzajacy wody

poptuczne z kanatu poptuczyn z hali filtrow do projektowanego zbiornika retencyjnego wod

pophucznych o pojemnosci uzytkowej V=135 m?,

projektowany przewod ttoczny D110PE odprowadzajacy, przy pomocy pomp zatapialnych,

wody poptluczne ze zbiornika retencyjnego wod poptucznych do nowo wybudowanej

kanalizacji ttocznej D110PE przebiegajacej przez teren SUW

- projektowany przewod kanalizacyjny, grawitacyjny D 315 PVC, stanowigcy przelew ze
zbiornika retencyjnego wod poptucznych wiaczony do istniejgcej studni na nowo wybudowane;j
kanalizacji D315PVC

- projektowany przewdd D160PE odprowadzajacy odciek z urzadzenia odwroconej osmozy do
nowo wybudowanej kanalizacji D315PVC

- projektowany przewdd kanalizacyjny D160 PVC, grawitacyjny odprowadzajacy $cieki
Z pomieszczenia chlorowni do projektowanej studni neutralizacyjnej znajdujacej si¢ na

zewnatrz budynku
Przewody kanalizacyjne nalezy wykona¢ z rur dla kanalizacji zewngtrznej PVC-U klasy S (SN 8)
0 potaczeniach kielichowych z uszczelky. Zakres stosowanych $rednic — D160 mm, D250 mm,
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D315 mm. Odprowadzenie wod poptucznych do zbiornika retencyjnego wod poplucznych nalezy
wykona¢ z rur DS00GRP a nastepnie przewodd ttoczny z D110PE SDR17. Srednia glebokosé
utozenia rur wynosi 1,3 m pod terenem.

Rury z PVC mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 5° do + 30°C. Osie laczonych
odcinkow rur musza si¢ znajdowa¢ na jednej prostej, co nalezy uregulowaé odpowiednimi
podktadami pod odcinkiem wciskowym. Rury z PVC nalezy laczy¢ za pomoca kielichowych
potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym. Przed
wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac¢ bose konce rur przy pomocy
Scinaka pod katem 15°. Do wciskania bosego konca rury uzywac nalezy wciskarek. Potwierdzenie
prawidtowego wykonania: potagczenie powinno by¢ osiggniete przez czoto kielicha granicy wcisku
oraz wspotosiowosci tgczonych elementow. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed
zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Rury z PVC uklada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 15+20 cm. Podsypka powinna by¢
zageszczona do wskaznika 0,95 - 0,98. Dopuszcza si¢ uktadanie podsypki na gruncie rodzimym pod
warunkiem potwierdzenia przez geologa, ze istniejace podloze stanowig piaski $rednioziarniste
pozwalajace na ich zaggszczenie do wskaznika 0,95 - 0,98. Przed wykonaniem podsypki z piasku
nalezy doktadnie oczys$ci¢ spod wykopu z kamieni, korzeni i1 innych elementdéw statych. Uzbrojenie
podziemne krzyzujace si¢ z projektowym przewodem nalezy doktadnie zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem, a roboty ziemne w rejonie skrzyzowan wykonywac recznie. Po wykonaniu
kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary geodezyjne. Wszystkie rurociagi technologiczne nalezy
poddac¢ probie szczelnosci.

Dla odprowadzenia wod poplucznych z urzadzen uzdatniajacych projektuje si¢ kanalizacje
technologiczng D500 GRP odprowadzajaca wody poptuczne z kanaldow wod poptucznych w hali
filtrow do projektowanego podziemnego zelbetowego zbiornika retencyjnego wod poplucznych
0 pojemnosci uzytkowej V =135 m3.

Zbiornik retencyjny wod poplucznych zapewni przejecie wody z ptukania 1 kompletu filtrow
(BF400 lub BFG400). Nastgpnie wody popluczne za pomoca pomp zatapialnych (1szt. + 1)
pracujacych naprzemiennie przettaczane sg do nowo wybudowanej kanalizacji ttocznej D110PE.

Na trasie projektowanej sieci kanalizacyjnej nalezy wykona¢ niezbedne studzienki rewizyjne.
Projektuje si¢ studzienki z krggéw betonowych & 1000 mm z wiazami zeliwnymi typu ciezkiego
do glebokosci ok. 1,5 m a dla glgbokosci powyzej 1,5 m stosowac studzienki z kregéw betonowych
& 1200 mm. Izolacj¢ przeciwwilgociowa studzienek wykona¢ poprzez dwukrotne pomalowanie
kregéw na zewnatrz BITIZOLEM R + Pg. PrzejScia rur przez kregi wykonac jako tuleje murowe
PU z wewnetrzng uszczelka gumowa. Przy zbiornikach wody surowej i czystej projektuje sie
studzienki szczelne wlazowe @ 600 mm TEGRA np. Wavin z wlazem zZeliwnym typu cigzkiego
D400. Trasy przewodow kanalizacyjnych oraz rzgdne pokazano w czgsci graficznej opracowania.

3.4 KANALIZACJA SANITARNA ZEWNETRZNA

Scieki sanitarne z przeprojektowanego wezla sanitarnego odprowadzane s3 istniejacym
przewodem kanalizacyjnym sanitarnym grawitacyjnym DN 150 do nowo wybudowanej pompowni
$ciekow a nastepnie przewodem D63PE przepompowane do przewodu ttocznego kanalizacyjnego
D110PE przebiegajacego przez teren SUW.
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3.5 ROBOTY ZIEMNE

Z uwagi na istniejgce uzbrojenie terenu wykopy beda wykonywane w 80% mechanicznie
a pozostate 20% recznie. W miejscach gdzie wystepuje ziemia roslinna nalezy ja zdjac i zhatdowac
obok pasa roboczego. Po zasypaniu wykopu nalezy roztozy¢ zhatdowang ziemi¢ roslinng.
Ziemi¢ z wykopow odwiez¢ na czasowy odktad w miejscu wskazanym przez Inwestora. Zasypke
wykopow wykonywaé reczne gruntem sypkim do wysokosci 50 cm powyzej rury, zagegszczajac
grunt rgcznie 1 dalej zasypywac warstwami grubosci 20 + 30 cm, zageszczajac mechanicznie az do
uzyskania max. zageszczenia.
Umocnienie $cian wykopow wypraskami uktadanymi poziomo lub systemowymi szalunkami
prefabrykowanymi oraz bez umocnien przy wykopach szerokoprzestrzennych. Roboty ziemne
wykonywac¢ zgodnie z norma PN-B-10736 oraz PN-EN 1610.
Odwodnienie wykopow przewiduje si¢ w rejonie robot ziemnych zwigzanych z budowa zbiornika
retencyjnego wod poptucznych.
Odwodnienie wykona¢ jako wglebne za pomocg iglofiltrow. Iglofiltry rozmieszcza¢ nalezy jedno
lub dwustronnie wg potrzeb.
Uzbrojenie podziemne krzyzujace si¢ z istniejacym lub projektowanymi przewodami nalezy
doktadnie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, roboty ziemne w rejonie skrzyzowaé wykonywaé
recznie, ze szczegdlng ostroznoscig.

3.6 UWAGI KONCOWE

1) Cato$¢ robot wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych - tom Il Instalacje Sanitarne i Przemystowe" oraz ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych — wyd. SGGiK 1994 r.”.

2) Wykonanie wykopow wraz z ich ewentualnym odwodnieniem, nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
warunkami og6élnymi podanymi w "Warunkach technicznych wykonania 1 odbioru robot
budowlano - montazowych - tom I Budownictwo ogdlne cz. 1".

3) Miejsce wykonywania rob6t ziemnych i1 montazowych nalezy zabezpieczy¢ zgodnie
z przepisami poprzez odpowiednie oznakowanie ustawienia barier i o§wietlenia na okres nocy.

4) Wytyczenie trasy i inwentaryzacj¢ powykonawczg nalezy zleci¢ uprawnionemu geodecie.

5) Budowg prowadzi¢ pod nadzorem PWiK Sp. z 0.0. w Moragu

6) Scisle stosowa¢ sie do uwag zawartych w opinii ZUD

7) Prace wykonywac¢ zgodnie z:

- Warunkami Technicznymi Odbioru Sieci Wodociggowych - COBRTI INSTAL ZESZYT 3
- Warunkami Technicznymi Odbioru Sieci Kanalizacyjnych - COBRTI INSTAL ZESZYT 9

8) Integralng czg¢$¢ dokumentacji stanowig projekty: budynku stacji uzdatniania i budynku

pompowni sieciowej: branzy elektrycznej i budowlanej.
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4 CZESC OBLICZENIOWA
41 DOBOR POMP DLA ISTNIEJACYCH STUDNI GLEBINOWYCH

UWAGA! Przed zakupem pomp sprawdzi¢ faktyczny poziom zwierciadla dynamicznego przy
eksploatacyjnej wydajnosci ujecia.

4.1.1 STUDNIAnr1

- rz¢dna terenu przy studni -121,10 m n.p.m.
- zatwierdzona wydajnos¢ studni - 149 m3/h
- wymagana wydajnos¢ pompy - 80 m¥h
- zwierciadlo statyczne od poziomu terenu ( rz. 108,30) -12,80m
- depresja -115m
- gleboko$¢ zamontowania pompy w studni (kosz ssawny) -28m
- orurowanie studni (do sprawdzenia) - 2325 mm
Obliczenie wysoko$ci podnoszenia pompy:
- glebokos$¢ zwierciadla dynamicznego od poziomu terenu 24,30 m
- spadek ci$nienia na wodomierzu studziennym DN 150 mm 1,00 m
- strata ci$nienia na przewodzie thocznym 1,80 m
- wysokos$¢ geometryczna od terenu do osi przewodu
w zbiorniku wody surowej (rz. 127,20) 6,10 m
- minimalne ci$nienie na wylocie do zbiornika wody surowej 1,00 m
RAZEM 34,20 m

Dla powyzszych warunkoéw dobrano dla studni nastgpujacy agregat pompowy:
Pompa SP95-3-B firmy GRUNDFOS, o nastepujacej charakterystyce:

N =11,0kw agregatu =90 kg
diocz. =5"(DN125) = 73,1%

H przy Q = 0 m® wynosi 56,0 m

4.1.2 STUDNIA nr 2

- rz¢dna terenu przy studni - 117,70 m n.p.m.
- zatwierdzona wydajnos¢ studni - 149 m3/h
- wymagana wydajnos¢ pompy -80 m¥/h

- zwierciadlo statyczne od poziomu terenu ( rz. 107,30) -10,40 m

- depresja -8,40 m

- gleboko$¢ zamontowania pompy w studni (kosz ssawny) -23m

- orurowanie studni (do sprawdzenia) - 2325 mm
Obliczenie wysoko$ci podnoszenia pompy:

- glebokos$¢ zwierciadta dynamicznego od poziomu terenu 18,80 m

- spadek ci$nienia na wodomierzu studziennym DN 150 mm 1,00 m

- strata ci$nienia na przewodzie ttocznym 2,10 m
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gmina Morag

- wysokos$¢ geometryczna od terenu do osi przewodu

w zbiorniku wody surowej (rz. 127,20) 9,50 m
- minimalne ci$nienie na wylocie do zbiornika wody surowej 1,00 m
RAZEM 32,40 m

Dla powyzszych warunkéw dobrano dla studni nastepujacy agregat pompowy:
Pompa SP95-3-B firmy GRUNDFOS, o nastepujacej charakterystyce:

Q = 86,6 m3/h Dpompy =178 mm
H =324 m Lagregatu = 1508 mm
N =11,0kw agregatu =90 kg
diocz. =5"(DN125)  n =72,8%

H przy Q = 0 m® wynosi 56,0 m

Alternatywnie:
Pompa SP77-3 firmy GRUNDFOS, o nastepujacej charakterystyce:

H = 32,4 m Lagregatu = 1508 mm
N = 11,0kW agregatu =90 kg
diocy. =5"(DN125) = 73,1%

H przy Q = 0 m® wynosi 60,0 m

4.1.3 STUDNIAnr3

- rz¢dna terenu przy studni -119,6 m n.p.m.
- zatwierdzona wydajnos¢ studni - 167 m3/h
- wymagana wydajno$¢ pompy -80 m¥/h
- zwierciadlo statyczne od poziomu terenu ( rz. 109,80) -9,80m
- depresja -21,50m
- glebokos¢ zamontowania pompy w studni (kosz ssawny) -35m
- orurowanie studni (do sprawdzenia) - 2325 mm
Obliczenie wysokosci podnoszenia pompy:
- glebokos¢ zwierciadla dynamicznego od poziomu terenu 31,30 m
- spadek ci$nienia na wodomierzu studziennym DN 150 mm 1,00 m
- strata ci$nienia na przewodzie ttocznym 1,10 m
- wysokos$¢ geometryczna od terenu do osi przewodu
w zbiorniku wody surowej (rz. 127,20) 7,60 m
- minimalne ci$nienie na wylocie do zbiornika wody surowej 1,00 m
RAZEM 42,00 m

Dla powyzszych warunkow dobrano dla studni nastgpujacy agregat pompowy:
Pompa SP77-4 firmy GRUNDFOS, o nastepujacej charakterystyce:

Q = 84,9 m3/h Dpompy =179 mm
H =42,00m Lagregatu = 1701 mm
N = 15,0kW agregatu =103 kg
dijocz. =5"(DN125) = 72,8%

H przy Q = 0 m® wynosi 80,0 m
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3.3. OBLICZENIE ILOSCI UTLENIACZA KMnO4 DO REGENERACIJI
7Z1.0ZA W TRAKCIE PLUKANIA WSTECZNEGO

Przewiduje si¢ regeneracje ciagla ztoza dawka KMnO4 1,0 + 2 mg na 1 litr wody
- stezenie roztworu d=2,0%
- maksymalna ilo$é¢ wody Q= 160 m?h
Qmax roztworu= 160 / (0,02 x 1000) = 8 I/h (dozowanie rozpocza¢ od wartosci Q=4 1/h)
Do przygotowania roztworu nadmanganianu przewiduje si¢ montaz zbiornika roztworowego
z mieszadtem o pojemnosci 500 1. Srednica zbiornika @ 815 mm.
Dla regeneracji ztoza lacznie przyjeto n = 2 szt (+ 1 rezerwowa) samoczynnych
dozownikéw Grundfos DDA7,5-16.
Wartosci ostateczne dotyczace zadawanych dawek ustali¢ w trakcie rozruchu.

3.4. CHLOROWANIE KONCOWE

Przewiduje si¢ dezynfekcje koncowa z dawka chloru 0,5 mg na 1 litr wody uzdatnionej,
magazynowanej w zbiornikach retencyjnych. Dopuszczalna dawka podawana do sieci wynosi
0,3 mg/l. Zalozono okresowa prace instalacji chlorowania koncowego, tylko w sytuacjach
awaryjnych przy pokazaniu si¢ bakterii na sieci lub w zbiornikach wody czyste;j.

Dobowe max. zuzycie handlowego roztworu podchlorynu sodowego wyniesie:

_ Quop - d
dob NaOCI Z
gdzie:
Quob = 3520 m®/dobe (dobowa wydajnosé stacji uzdatniania)
d = 0,5 g/m3 Cl, (dawka chloru do zbiornika wody czystej)
Z = 145 g/l Cl; (zawarto$¢ chloru w roztworze handlowym)

~3520.05

dohy NaOCI - 145

=1214 | (14,5% NaOCl)

Projektuje si¢ dozowanie podchlorynu sodowego 5% jako stezenie optymalnego dla zapewnienia
petnej penetracji chloru w wodzie oraz czestotliwo$ci przygotowania roztworu.
Dobowe zuzycie roztworu 5% podchlorynu wyniesie:

=12,14-$=35,21 1/d roztworu 5% NaOCI

doly NaOCI

Obliczeniowa wydajno$¢ dozownikoéw 5% roztworu podchlorynu wyniesie:
35,21

Ugon = > =16 1/h
Dla dozowania koncowego tacznie przyjeto n = 1 sztuke¢ (+ 1 rezerwowa) Samoczynnego
dozownika Grundfos DDA 7,5-16.
Dane techniczne dozownikow:
Wydajnos¢ 0+7,51/h
Ci$nienie max. 10 bar

Dla przygotowania 5% roztworu podchlorynu sodowego przyjeto okragly zbiornik 0 pojemnosci
200 1. Srednica zbiornika @ 600 mm.
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5 BILANS MOCY

Moc 2 Hqéé Moc Moc
Lp. Urzadzenie znamionowa gc;c] JIZ ?ncéli gzzz?e zainstalowana ruchowa
Pn [kW] ' [s2t] Pi [kW] Pir [kW]

1. Pompa glebinowa 1 11 1 1 11
2. Pompa gtebinowa 2 11 1 1 11 26
3. Pompa glgbinowa 3 15 1 1 15
4, Turbina napowietrzajaca 4 2 2 8 8
5. Pompa posrednia 11 3 2 33 22
6. Pompa ptuczna 45 1 1 45 45
7. Dmuchawa powietrza 37 1 1 37 37
8. Sprezarka powietrza 1,5 1 1 15 1,5
9. Odwrécona osmoza 30 1 1 30 30
10. Lampa UV 3 1 1 3 3
11. Pompy sieciowe ( istn). 68 1 1 68 45,5
12. Osuszacz powietrza 7 1 1 7 7
13. Pompka dozujaca 0,1 3 1 0,3 0,2
14, ig;‘;ﬁg;gyi‘ﬂomik“ wod 4 2 1 8 4
15. Oswietlenie 3 1 1 3 3
16. Ogrzewanie 11 1 1 11 11
17, Efi%;%ﬁ wody 35 1 1 35 35
18. Wentylacja chlorowni 0,2 1 1 0,2 0,2
19. Rezerwa ogolna 2 2

RAZEM 297,5 248,9
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6 WYTYCZNE BEZPIECZENSTWA I HIGIENY PRACY

1) Pracownicy zatrudnieni na stacji uzdatniania wody przed dopuszczeniem do pracy powinni by¢
przeszkoleni w zakresie ogdlnych zasad i przepisow bhp, jak tez szczegolnych zasad i przepisow
W zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa przy pracy ze srodkami chemicznymi.

2) Srodki chemiczne nalezy magazynowaé w odrebnych pomieszczeniach do tego
przystosowanych, z  wentylacja zapobiegajaca powstawaniu  szkodliwych  stezen.
Szyby w oknach tych pomieszczen nalezy pomalowa¢ na kolor niebieski lub biaty albo
zabezpieczy¢ w inny sposob przed nastonecznieniem.

3) Zabronione jest palenie tytoniu oraz wykonywanie czynno$ci z otwartym ogniem
W pomieszczeniach, w ktorych sg magazynowane $rodki chemiczne.

4) Do przeprowadzenia instruktazu w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy zobowigzany jest
kierownik przedsigbiorstwa.

5) Pracownicy powinni:

- odby¢ praktyczne przeszkolenie w zakresie umiej¢tnosci postugiwania si¢ sprzetem ochrony
osobistej i przeciwpozarowe;j.

- by¢ przeszkoleni w zakresie udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem postgpowania przy zatruciach srodkami chemicznymi.

6) Pracownicy zatrudnieni przy pracach z $rodkami chemicznymi powinni by¢ zaopatrzeni W
odpowiednig odziez ochronng i robocza oraz sprzet ochrony osobistej wedtug odpowiednich
norm.

7) Przy przenoszeniu beczek i butli ze Srodkami chemicznymi nalezy uzywac odziezy ochronnej
oraz okularow ochronnych.

8) Pracownicy obowigzani sg do zglaszania kierownictwu wszystkich swoich spostrzezen
dotyczacych niewlasciwego stanu urzadzen, sprzetu, narzedzi i zabezpieczen.

9) Przechowywanie i spozywanie positkow jest dozwolone jedynie w pomieszczeniu na ten cel
przeznaczonym. Przed positkiem nalezy zdja¢ odziez ochronng oraz umyc¢ twarz i rece.

10) W kazdym przypadku zatrucia $rodkiem chemicznym nalezy udzieli¢ pierwszej niezbednej
pomocy oraz niezwlocznie wezwac pogotowie ratunkowe lub lekarza.

11) Stosowany podchloryn sodu wymaga szczegdlnych srodkow ostroznosci:

- butle z podchlorynem sodu nalezy chroni¢ przed nagrzaniem do temp. +35 °C. Butle
powinny znajdowac si¢ w odlegtosci, co najmniej 10 m od Zrédta ognia otwartego, a 1m od
grzejnikdw centralnego ogrzewania.

-w pomieszczeniu z NaOCI nie nalezy skladowaé materiatow palnych, olejow 1 gazow
sprezonych.

- w razie wylania si¢ NaOCI na posadzke sptuka¢ go silnym strumieniem wody i zalaczy¢
wentylacje awaryjna.

- pomieszczenia magazynowe powinny posiadaé wentylacj¢ awaryjna wyciggowa —
min. 5 wymian na godzing.

- przed wejsciem do pomieszczen chlorowni, zalagczy¢é wentylacje mechaniczng robocza.
Wentylacja powinna pracowac przez okres 10 min. przed wejsciem pracownikow.

- przy czynnosciach zwigzanych z NaOCl i innymi substancjami chemicznymi stosowanymi
na stacji uzdatniania wody, konieczna jest obecno$¢ drugiej osoby
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